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I. 배경

고철 전기로(EAF) 정련(LHF) 탈가스(VD, RH) 주조(CC, IC)

전기로슬래그 정련슬래그

• 용해, 산화정련 (산화성 분위기)
• 철스크랩에 포함된 합금성분을산화시켜 제거
• 탈인(P) 반응
• FeO▲, CaO/SiO2▼
• 아스콘/콘크리트골재, 도로 노반재

• 2차 정련 (환원성 분위기)
• 재산화방지 및단열 효과
• 탈황(S) 반응
• FeO▼, CaO/SiO2▲
• 시멘트혼화재, 특수시멘트원료

Slag Making : 성분, 유동성, 흡착능 등 제강사의 원천 기술 및 경쟁력 (단순한 생산 부산물이 아닌 의도적으로 생성하여 활용)
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I. 배경

전기로 + 정련 슬래그

숙성

성복토용, 도로보조기층용

혼합슬래그주요활용 적용한계

• 지역별건설 인프라 차이 (민감도▲)
• 슬래그인지도, 지자체 조례 반영여부
• 다양한이해충돌발생 시상호 피로도▲
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I. 배경
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II. 슬래그 자원순환활성화방안

1 전기로, 정련슬래그 분할 관리

2 규제 대응을 위한 적극 투자

3 슬래그 아이템 개발 전문성 확보

• 제강 조업 및 슬래그 골재 생산 시 슬래그 종류별 분할과정 반영
• 슬래그포트, 포트 캐리어 등제반사항 고려

• 파쇄, 흡입, 숙성 등 요구 규격 만족을 위한 설비 투자
• 비산먼지대응을 위한 환경설비(방진벽, 집진기 등) 수반

• 자원순환 전문가 양성슬래그 맞춤형 아이템 개발
• 철강슬래그위원회 등대외 활동활성화 및 B/M 진행
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II. 슬래그 자원순환활성화방안

부지마련, 건축물 구축 제강조업 연계 작업 변화 파쇄, 선별, 보관설비 투자

R&D 및 시행착오 추가 S&OP 관리 각종 인/검증 절차 수반

슬래그자원순환을위한 기업의 OPEX, CAPEX 부담 극복 (비용, 시간, 기술)

 최소한의경제성 확보 및 안정적운용이 가능하도록정책 지원 필요

 환경 및 구조적 안전성, 안정성 확보 & 전체 Supply Chain 성장 방안 모색
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구조적, 환경적 안정성확보를 위한 용도별 KS규격세분화 필요

 폐기물이아닌 제품상태로공급하기위해서는 KS규격에기반한환경표지인증확보 필수

 자원순환활성화를위해서는 시장및 제품특성이반영된세부 규격의 차별화필요

III. KS규격 세분화 (용도별요구규격차별화)

예 : KS F2527 콘크리트용골재 콘크리트 2차재
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골재 입도규격만족을 위한 다양한스크린 적용 중

 굵은 골재 중심의생산체계에서는최종 잔여물 8mm 이하로 생성

 잔골재 KS규격만족을위한 추가 설비투자, 인허가, 부지 및 건축물등 제반사항 극복필요

III. KS규격 세분화 (용도별요구규격차별화)

획일화된 입도규격이아닌 실제시장에서 운용되는다양한 콘크리트 2차재의운용사항을반영하여불필요한설비투자등 방지
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정련슬래그 분화공정 최적화

분화슬래그

흡입기 투자

맞춤형

용도 개발

• 폐기물 상태로 공급 중

- 순환자원 인정제도

- 규제 샌드박스 등

중소기업 수요가 경쟁력

확보를 위한 규제완화必

IV. 경제성확보를위한 규제개선및 지원
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 슬래그 가공기술및 최적 배합 활용 – 기존 시멘트제조공정대비온실가스 80% 이상 절감

(주)CSM Tech 초속경 시멘트

IV. 경제성확보를위한 규제개선및 지원
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친환경 특성이수반된 새로운아이템

 경제성확보를위한다양한제도마련

 해당 시장에서의원활한성장기반이마련되어야자원순환또한 활성화 (벤처 및 중소기업특성 고려)

(규제 샌드박스, 순환자원인정제도)

IV. 경제성확보를위한 규제개선및 지원
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 냉각속도, 습도 제어 90% 이상 분화특성구현
 50% CaO – 20% SiO2 – 10% Al2O3

 온실가스흡수재 개발

 고가의 원료활용 감소 및 시멘트를대체하여환경특성개선과 가격경쟁력확보 동시 구현

V. 자원순환공동연구및 환경정책반영활성화
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V. 자원순환공동연구및 환경정책반영활성화
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단순한 자원순환이아닌 온실가스흡수 방법론 제정 필요

 슬래그 투입중량대비 온실가스흡수량측정 및 규명절차

 CCUS 개념 및 탄소크레딧적용, 친환경 제품 우선사용등 각 기업의 투자 및 연구결과를환경정책에반영

V. 자원순환공동연구및 환경정책반영활성화
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VI. 제강사(배출처) 노력 vs. 슬래그인식

KS F2535 도로용 철강슬래그

수침팽창비 2.0%(또는 1.5%) 이하에서는안정적인골재 특성 확인숙성 1~6개월필요???

 Free-CaO 함량이낮은전기로슬래그를분리하여적용하는경우에는 0.1~0.3% 팽창률을나타냄(KTR).

 전기로슬래그를완벽히 분리하여골재를생산하는경우 별도의숙성과정을생략할수 있는가?
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VI. 제강사(배출처) 노력 vs. 슬래그인식
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VI. 제강사(배출처) 노력 vs. 슬래그인식
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VI. 제강사(배출처) 노력 vs. 슬래그인식

PAST(As-Is) 전기로 + 정련슬래그의단순혼합및파쇄성복토용/도로보조기층용국한자원순환기여도부족

Paradigm Shift in Slag Utilization

전기로슬래그(EAF Slag)

콘크리트용골재
고강도/고내구성건설자원화

아스콘용골재
도로포장용천연골재완벽대체

규제합리화기반연구
전기로슬래그분리후특성 반영

정련슬래그(LF Slag)

특수시멘트원료
Al, Si, Ca Oxide 활용고부가가치 원료화

CCUS용원료
CO2 흡착성능및광물탄산화기반연구

규제합리화기반연구
중소기업 경쟁력강화및 자원순환률증대
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철강사
(가공 및 배출)

고객사
(슬래그 사용)

정부
(규제/지원 관리)

지자체
(조례/시장 고려)

 영속적인 자원 공급이 가능하도록 R&D 및 양산개발 활성화 환경특성 연계 고부가가치화
 해당 공정 및 아이템 특성을 고려한 합리적인 투자

 경제성 확보 및 다양한 대체자원 개발을 위한 Feasibility 증대 노력
 동반성장을 위한 긴밀한 협조 및 공동연구 증대

 자원순환 활성화는 결국 안정적인 시장운용 가능성 관건친환경 아이템에 대한 지원 확대
 기존 규제의 합리화 뿐만 아니라 슬래그 아이템 변화에 따른 다양한 신규 제도 마련

 지역별, 업종별 슬래그 인지도가 상이함에 따른 실제 적용확대 한계 극복
 적극적 기준 및 조례 반영을 통한 지속적인 천연자원 대체 및 온실가스 저감 리딩

VII. 결론


